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Abstract 



An electronic magnet mixer to simultaneously mix Ik?, media in one or more vessels, comprising electronically 
controlled coils which are arranged on a gntt-shaped yoke plate, whereby an electronic control (3) is 
connected to four power-amplifiers (4.1 to 4.4) in such a manner, that the mode of operation one to four 
produced as outputs of the electronic control (3) are periodically and successively fed to the 1 power amplifiers 
(4.1-4.4) connected to the operating supply (6) ; The outputs of power amplifiers (4) are connected to opposite 
in parallel or in series arranged coils (5.1,5.4) in such a way that the power amplifiers (4 t) and (4 3) enerqlse 
the coil pair (5^1 and 5.3) whilst the power amplifiers (4.2) and (4.4) energise the coil pair (5 2 and 54) 
USE/ADVANTAGE - The electronic magnet mixers can be used to mix itqs. in chemical, biochemical or 
medical laboratories. The appts. provides a homogeneously mixed end prod. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



\ 



11/1/01 10:46 AM 



® BUWDESREPUBLOK <§) @fFlF@ DTI D (g g] QJ] DDgjSSC 
D E UTS CH LAND ID^©^ ^ <j] 




DEUTSCMES 
PATEWTAJVOT 



§Aktenzeichen: P 39 27 045.9 
Anmeldetag: 16. 8.89 

Offenlegungstag: 12. 7.90 



© Int. CI. 5 : 

(B®HIF H3/08 

B 01 F 7/16 

//BOIL 11/00 e=> 



® Unionsprioritat: ® (g) @ 
29.12.88 DD B 01 F/324360 

@ Anmelder: 

VEB Kombinat Medizin- und Labortechnik Leipzig 
DDR 7033 Leipzig, DD 

@ Vertreter: 

Zellentin, R., Dipl.-Geologe Dr.rer.nat., 8000 
Munchen; Zellentin, W., Dipl.-lng.; GruSdorf, J., 
Dipl.-Chem. Dr.rer.nat., Pat.-Anwalte, 6700 
Ludwigshafen 



(§) Erfinder: 

Pietsch, Frank, Dipl.-lng., DDR 8038 Dresden DD- 
Dittrich, Claus. Dipl.-lng DDR 821 0 Freital, DD- 
Wittek, Hans-Jurgen. DDR 8038 Dresden, DD 



© Elektronischer Magnetruhrer 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronischen Ma- 
gnetruhrer, der in Labors zur Durchmischung von Flussigkei- 
ten in einem oder mehreren GefaSen gleichzeitig eingesetzt 
werden kann. Ihr Anliegen ist es, eine Mischeinrichtung zu 
schaffen, die eine mdglichst groBe Anzahl von Ruhrstellen 
bei minimierten FISchenbedarf besitzt, an denen die glel- 
chen physikalischen Bedingungen vorliegen und die eine 
homogene Durchmischung gewahrleistet. 
Gelost wird diese Aufgabe dadurch, da& uber eine Steuer- 
elektronik vier Leistungsverstarker, beschaltet mit gegen- 
laufig parallel oder in Reihe geschalteten Spulen mit ent- 
sprechenden Polschuhen so angesteuert werden, daQ mit 
jedem magnetischen Teilkreis, auf dem jeweils vier Spulen 
angeordnet sind, ein magnetisches Drehfeld erzeugt wird 
und^bei Ankopplung jeweils weiterer zwei Spulen unter der 
Berucksichtigung des vorgesehenen Schaltregimes jeweils 
neue magnetische Teilkreise mit vier Spulen ausgebildet 
werden. 
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Beschreibung 
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Elektronische Magnetruhrer finden Anwendung in 
chemischen, biochemischen, physikalischen oder medi- 
zinischen Labors. Sie dienen der Durchmischung von 
Fliissigkerten in einem oder mehreren GefaBen gleich- 
zeitig. Insbesondere sind sie fur das Mischen bzw. Ruh- 
ren von Probenserien geeignet, fiir die reproduzierbare, 
gleiche ROhrparameter gefordert sind. 

Elektronische Magnetruhrer basieren auf dem ge- 
meinsamen Grundprinzip, daB mitteis einer, von einem 
veranderlichen StromfluB durchflossenen Spulenanord- 
nung mit Polschuhen ein magnetisches Drehfeld erzeugt 
wird, das ein permanentmagnetisches Riihrelement in 
einer Fliissigkeit zur rotorischen Drehbewegung veran- 
laBt, um die Fliissigkeit zu durchmischen bzw. zu ruhren. 

Zu diesem Grundprinzip sind verschiedene Ausfuh- 
rungsvarianten bekannt, sowohl den Grundaufbau des 
Gerates ais auch die Verfahren zur Ansteuerung der 
Spulenanordnung betreffend. 

In DE OS 30 43 335 ist eine Magnet-Ruhreinrichtung 
beschrieben, die durch spezielle Formung der Polschuhe 
die Zentrierung des Ruhrstabes und einen stabilen Be- 
trieb in einem weiteren Drehzahlbereich bei verschiede- 
nen Riihrstablangen ermdglichen soli und die die Ver- 
vielfachung der vorgeschlagenen Magnet-RUhreinrich- 
tung zu riihrplattenartigen Anordnungen umfaBt, wel- 
che bei synchroner Ansteuerung der Magnetanordnun- 
gen der einzelnen Einrichtungen weitere RQhrbereiche 
aufweisen soil 

Mit der dargelegten Erfindung ist jedoch im Zentrum 
der zusatztich ausgebiideteri Drehfelder eine definierte 
Zusammenftihrung der Magnetlinie durch die Geome- 
tric der Polschuhe nicht gew&hrleistet, der im Luf tspalt 
sich ausbildende magnetische FluB ist unterschiedlich zu 
denen in der dargesteilten Anordnung, 

Damit hat das zwischen den Anordnungen ausgebil- 
dete Drehfeld eine schw&chere Intensitat und gewahr- 
Ieistet nicht die angestrebten Wirkungen wie stabiier 
Betrieb und genaue Zentrierung des Ruhrelementes. 

In DD OS 2 34 618 sind ein motorloser Magnetfeld- 
riihrer und das Verfahren zu dessen Ansteuerung be- 
schrieben. Diese Ausfiihrung stellt eine Variante dar, die 
gute Riihreigenschaften verspricht jedoch keine Rei- 
bung und Schaff ung zusatzlicher Riihrstellen zulaBt 

Ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur 
Durchmischung von Fluiden mit rotorlosen Magnetfeld- 
riihrern sind in DD-PS 2 49 640 beschrieben. Damit ist 
beabsichtigt, insbesondere auf die zu mischenden Kul- 
tursuspensionen eine reproduzierbare Dreh- bzw, 
Schwenkbewegung auszuiiben. In der Patentschrift 
wird auf eine Mehrfachnutzung von Magnetspulen ver- 
wiesen. Aus der dargesteilten Anordnung ist jedoch 
nicht zu erkennen, wie die angegebenen acht bis sechs- 
zehn Mischstellen eindeutig ausgebildet werden sollen 
und ob gleiche (Ruhren oder Schwenken) oder verschie- 
dene Mischbewegungen (Ruhren und Schwenken) 
gleichzeitig auftreten. In der beschriebenen Anordnung 
werden mit 25 Spuien lediglich 4 Mischpiatze ausgebil- 
det. 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, mit minimalem 
technischen Aufwand bei minimierten Flachenbedarf 
zeitgleich oder bei seriellen Proben anfallende Misch- 
aufgaben mit einem Gerat so zu ldsen, daB unter glei- 
chen, zum Teil extremen physikalischen Bedingungen 
gearbeitet werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine 
geeignete funktionelle Spulenanordnung und entspre- 



chende elektronische Ansteuerung eine Einrichtung zu 
schaffen, die eine m6glichst groBe Anzahl von Riihrstel- 
len bei minimierten Flachenbedarf besitzt, an denen die 
gleiche physikalischen Bedingungen vorliegen und die 
5 eine homogene Durchmischung gewahrleistet 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, 
daB eine Steuerelektronik (3) mit vier Leistungsverstar- 
kern (4,1 bis 4.4) so verbunden ist, daB die an den Aus- 
gangen der Steuerelektronik (3) bereitgestellten Takte 

io eins bis vier den mit einer Betriebsspannung (6) versorg- 
ten Leistungsverstarkern (4.1. bis 4*4.) zeitlich nachein- 
ander zugeordnet sind, die Ausgange der Leistungsver- 
starker (4) mit gegenlaufig parallel oder gegenlaufig in 
Reihe geschaiteten Spuien (5.1. bis 5.4.) so beschaltet 

15 sind, daB den Leistungsverstarkern (4.1.) und (43.) das 
Spulenpaar (5.1.) und (5.3.) bzw. den Leistungsverstar- 
kern (4.2.) und (4.4.) das Spulenpaar (5.2.) und (5.4.) zu- 
geordnet sind, die Spuien (5.1. bis 5.4.) mit entsprechen- 
den Polschuhen sind jeweils zu viert auf einem gemein- 

20 samen magnetischen Teilkreis angeordnet, der durch 
die Mitten aller beteiligten Spuien (5.1. bis 5.4.) verlauft 
und bei Ankopplung jeweils weitere zwei Spuien (5) mit 
entsprechenden Polschuhen unter der Bereucksichti- 
gung des Schaltregimes der Leistungsverstarker (4.1. bis 

25 4.4.) jeweils neue magnetische Teilkreise mit vier Spuien 
(5) ausbildet. 

Mit jedem magnetischen Teilkreis wird ein magne- 
tisches Drehfeld erzeugt, dessen Wirkung iiber entspre- 
chend ausgebiidete Polschuhe auf Ruhrmagnete iiber- 
30 tragen wird, mit denen der Mischvorgang im Mischge- 
faBablauft. 

Durch die Beschaitung der Spulenpaare mitteis je- 
weils zweier Leistungsverstarker besteht die Moglich- 
keit ein wechselndes Magnetfeld in den Spuien mit nur 
35 einer Versorgungsspannung fiir die Leistungsverstarker 
zu erzeugen. 

Die Funktion des elektronischen Magnetruhrers soli 
anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert 
werden. Zum Ausfuhrungsbeispiel gehoren: 
40 Fig. 1 Prinzipschaltbild der elektronischen Ansteue- 
rung und 

Fig. 2 Prinzipdarstellung der raumlichen Spulenan- 
ordnung, 

Zur elektronischen Ansteuerung der Spulensysteme 
45 dienen t wie in Fig. 1 dargestellt, ein Potentiometer 1 mit 
einem Frequenzgenerator 2, eine Steuerelektronik 3, 
Leistungsverstarker 4 und die Spulenpaare 5.1., 53. und 
5.2., 5.4.. 

Die mit einem Potentiometer 1 variabel einstelibare 

50 Rechteckfrequenz eines Generators 2 wird einer Steu- 
erelektronik 3 zugefuhrt Die Steuerelektronik 3 kann 
aus einem Zahler bestehen, der die vom Generator 2 
zugefiihrte Frequenz als Impulsfolge an den Ausgangen 
1 bis 4 zur zeitlich richtigen Ansteuerung der Leistungs- 

55 verstarker 4.1. bis 4.4. bereitstellt. Fiir das sichere SchaJ- 
ten der Leistungsverstarker 4 wird deren invertierender 
Eingang mitteis Spannungsteiler 7 auf halbes Ansteuer- 
potential der Steuerelektronik 3 gelegt Damit kann ein 
StromfluB in beiden Richtungen durch die Spulenpaare 

60 5.1., 5.3. bzw, 5.2., 5.4. mit nur einer Betriebsspannung 
— L/6 realisiert werden. 

In Fig. 2 sind die Spuien so mit entsprechenden Pol- 
schuhen auf einer Jochplatte (7) angeordnet, daB sich/ 
jeweils 4 Spuien 5.1., 5.2., 53., 5.4., auf einem gemein^a- 

65 men, durch die Kernmitten verlauf enden Teilkreis b*-/fin- 
den iiber dem bei Ansteuerung in zeitlich richtige/ Rei- 
henfolge 5.1., 53,, 5.2., 5.4. ein magnetisches Ijrehfeid 
erzeugt wird, / 
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Mit der Ankopplung jeweils weiterer 2 Spulen wer- 
den weitere Teilkreise gebildet, die unter Einhaltung der 
Ansteuerung in richtiger zeitlicher Reihenfolge 5.1. S3 
5.2, 5.4. weitere magnetische, dem benachbartem ini 
Drehsinn entgegengesetzte, Drehfelder ausbilden Un- 
ter Beachtung der zum Mischen erforderlichen Dreh- 
rnomente ist die Ausbildung von n Drehfeldern moglich 
In der Anordnung gemafi Fig. 2 werden 9 Drehfelder 
erzeugt Die Drehfelder fungieren als magnetische 
Mipplung zu dem permanentmagnetischen RQhrele- 
ment, welches sich liber dem Zentrum des Teilkreises (8) 
in einem GefaS befindet und den Mischvorgang reali- 
siert* 

Aufstellung der Bezugszeichen 

1 Potentiometer 

2 Frequenzgenerator 

3 Steuerelektronik 

4.1. Verstarkerl 

4.2. Verstfirker2 
43. Verstafker3 
4.4. VerstMrker4 

5.1. Spule mit Polschuh 

5.2. Spule mit Polschuh 

5.3. Spule mit Polschuh 

5.4. Spule mit Polschuh 

6 Versorgungsspannung + ij s 

7 Jochplatte 

8 Drehfeldzentrum 

30 

Patentanspruch 

Elektronischer Magnetriihrer zur Durchmischung 
von flilssigen Medien in einem oder mehreren Ge- 35 
faflen gleichzeitig, bestehend aus elektronisch an- 
gesteuerten Spulen, die auf einer durchbrochenen 
Jochplatte angeordnet sind, gekennzeichnet da- 
durch, daB eine Steuerelektronik (3) mit vier Lei- 
stungsverstarkern (4.1. bis 4.4.) so verbunden ist, 40 
daB die an den AusgSngen der Steuerelektronik (3) 
bereitgestellten Takte eins bis vier den mit einer 
Betnebsspannung (6) versorgten Leistungsverstar- 
kern (4.1. bis 4.4.) zeitlich nacheinander zugeordnet 
sind, die Ausgange der Leistungsverstarker (4) mit 45 
gegenlaufig parallel oder gegenlaufig in Reihe ge- 
schalteten Spulen (5.1. bis 5.4.) so beschaltet sind, 
daB den Leistungsverstarkern (4.1.) und (43) das 
Spu enpaar (5.1. und 53.) bzw. den Leistungsver- 
starkern (4.2 ) und (4.4.) das Spulenpaar (5.2.) und 50 
(5.4.) zugeordnet sind, die Spulen (5.1. bis 5.4.) mit 
entsprechenden Polschuhen sind jeweils zu viert 
auf einem gemeinsamen magnetischen Teilkreis an- 
geordne^ der durch die Mitten aller beteiligten 
Spulen (5.1. bis 5.4.) verlauft und bei Ankopplung 55 
jeweils weiterer zwei Spulen (5) mit entsprechen- 
den Polschuhen unter der BerQcksichtigung des 
bcnaltregimes der Leistungsverstarker (4. 1 . bis 4 4 ) 
jeweils neue magnetische Teilkreise mit vier Spu- 
len,(5)ausbildet ~ ~ H 
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